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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien mie¢ podstawowg wiedze matematyczng w obszarach:
rachunek macierzowy, rozniczkowy i catkowy, réwnania rézniczkowe zwyczajne, kombinatoryka. Powinien
réwniez dostrzegaé potrzebe doksztatcania sie, a co za tym idzie, znajdowac¢ materiaty dydaktyczne w
bibliotece, internecie i potrafi¢ z nich wycigga¢ wnioski.

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych pojec analizy numerycznej, teorii prawdopodobienstwa i statystyki oraz
wybranych metod numerycznych i technik opracowania statystycznego danych, ktére to pojecia i techniki
sg stosowane w zagadnieniach rozwazanych przez teoretykéw i praktykéw inzynierii Srodowiska.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Poznanie podstawowych poje¢ analizy numerycznej i wybranych metod numerycznych

2. Poznanie podstawowych poje¢ teorii prawdopodobienstwa i statystyki oraz wybranych technik
opracowania statystycznego danych



Umiejetnosci:

1. Krytyczna ocena wynikow rozwazan teoretycznych i wynikow obliczen (w tym komputerowych)

2. Pozyskiwanie informaciji z literatury i Internetu oraz umiejetno$¢ interpretacji, wyciggania wnioskow i
formutowania opinii

3. Postugiwanie sie pojeciami matematycznymi oméwionymi w ramach przedmiotu

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumienie potrzeby doksztatcania sie, takze w zakresie matematyki (jako ze jest ona jezykiem
naukowego opisu procesow fizycznych i chemicznych oraz urzgdzenh technicznych)

2. Znajomos¢ roli modelowania matematycznego zjawisk przyrodniczych i technicznych wystepujgcych w
rozwazaniach typowych dla inzynierii Srodowiska

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

a) wiedza nabyta podczas wykfadu jest weryfikowana podczas egzaminu koncowego okreslonego
zestawem zagadnien egzaminacyjnych

b) wiedza niezbedna do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych jest kontrolowana na biezgco za pomoca
krotkich sprawdziandw (wejsciéwek), natomiast umiejetnosci nabyte podczas laboratoriow sg
sprawdzane w ramach koncowego kolokwium

Tre$ci programowe

Metody numeryczne (wykfad i laboratoria)

1) Liczby dziesietne i binarne. Zapisy stato- i zmiennopozycyjny.

2) Stabilno$¢, uwarunkowanie, poprawnos¢ i efektywnosé rachunku.

3) Numeryczne rozwigzywanie rownan algebraicznych (metody: potowienia, siecznych, stycznych,
punktu statego). 3

4) Numeryczne rozwigzywanie uktadow réwnan algebraicznych liniowych i nieliniowych.

5) Interpolacja wielomianowa (Lagrange, Newton).

6) Aproksymacja sredniokwadratowa zestawu punktow i funkciji.

7) Rézniczkowanie i catkowanie numeryczne: wzory trapezowy i Simpsona zwykte i ztozone.

8) Numeryczne rozwigzywanie réwnan rozniczkowych zwyczajnych: metody Eulera jawna i niejawna
oraz wzory RK4.

Statystyka (wyktad i laboratoria):

1) Préba losowa i jej opis statystyczny.

2) Wspotczynniki korelacji.

3) Prawdopodobienstwo klasyczne, geometryczne. Prawdopodobiehstwo aksjomatyczne Kotmogorowa.
4) Zmienna losowa i jej charakterystyki (gestos¢, dystrybuanta, wartos¢ oczekiwana, odchylenie
standardowe; funkcja generujgca momenty). Funkcje zmiennej losowej (kombinacja liniowa, potega,
eksponens).

5) Podstawowe rozktady statystyczne skokowe (rownomierny, binominalny, geometryczny, Poissona,
normalny).

6) Podstawowe rozktady statystyczne ciggte.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy, uwzgledniajgcy
aktualng wiedze studentow i uwzglednieniem réznych aspektéw omawianych zagadnien

laboratoria z uzyciem komputeréw z odpowiednim oprogramowaniem uzupetniane prezentacjami
multimedialnymi

Literatura

Podstawowa:
1. Z.Fortuna, B.Macukow, J.Wasowski, Metody numeryczne, WNT (liczne wydania)
2. M.Liskowski, Podstawy statystyki praktycznej, WSHiG Poznan 2003



Uzupetniajgca:
1. A.Bjorck, G.Dahlquist, Metody numeryczne, PWN 1987

2. G.I.Marczuk, Modelowanie matematyczne probleméw srodowiska naturalnego, PWN 1985

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 26 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 49 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




